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1. Tên môn học: 
Thí nghiệm Hóa lý
Experimental in Physical Chemistry 

2. Số tín chỉ: 1
3. Trình độ: Cho sinh viên năm thứ 3

4. Phân bổ thời gian:

· Thực hành tại PTN: 
30 tiết (2 tiết/tuần)
· Tự học:


30 giờ
5. Điều kiện tiên quyết: 
· Môn học song hành: Hóa lý 1, Hóa lý 2
6. Mục tiêu của thí nghiệm:
Làm sáng tỏ những nguyên lý đặc trưng của Hóa lý, rèn luyện kỹ năng thực nghiệm một cách thận trọng, làm quen với các thiết bị, giúp tăng cường khả năng nghiên cứu - đó là các mục đích của thí nghiệm hóa lý. Hy vọng trong thực nghiệm sinh viên sẽ học nhiều hơn và luyện tập các nguyên tắc xác định và xử lý các số liệu theo phương pháp hóa lý từ các bài thực nghiệm nhiệt động hóa học, động hóa học, điện hóa học và học keo.
7. Mô tả nội dung các thí nghiệm:

Chương trình gồm các nội dung sau: Nhiệt phản ứng; Cân bằng lỏng – lỏng; Cân bằng lỏng – hơi; Cân bằng lỏng – rắn; Xác định bậc phản ứng; Động học phản ứng nghịch đảo đường; Thủy phân ester; Độ dẫn điện dung dịch; Số vận tải của ion; Sức căng bề mặt; Hấp phụ trong dung dịch; Độ nhớt dung dịch cao phân tử.
8. Nhiệm vụ của sinh viên: 

· Nghiên cứu trước giáo trình, chuẩn bị các ý kiến hỏi, đề xuất khi nghe giảng;

· Sưu tầm, nghiên cứu các tài liệu có liên quan đến nội dung của từng bài thí nghiệm;

· Tham dự đầy đủ các phần hướng dẫn thí nghiệm của giảng viên hay nhân viên phụ trách phòng thí nghiệm theo quy chế của trường.
9. Tài liệu học tập:
· Giáo trình chính: 
[1] Sổ tay hướng dẫn thực hành thí nghiệm Hóa lý. 
· Sách tham khảo:  
[2] Physical Chemistry: International Edition, Thomas Engel, Philip Reid, Hardback, Apr 2005.
[3] Phân Tích Định Lượng, Nguyễn Thị Thu Vân, NXB ĐH Quốc Gia TP. HCM, 2004. 

[4] Thí nghiệm PhânTích định lượng, Nguyễn thị Thu Vân & các cộng sự, NXB ĐH Quốc Gia TP. HCM, 2006.
10. Tiêu chuẩn đánh giá sinh viên: (tính theo % điểm tổng)
· Tham dự đầy đủ các bài thí nghiệm: 20%

· Điểm thí nghiệm (Trung bình chung của điểm từng bài thí nghiệm): 80%

11. Thang điểm: 10
12. Nội dung chi tiết môn học:

	Nội dung
	Số tiết
	Tài liệu đọc trước
	Nhiệm vụ của sinh viên

	Bài mở đầu: Kỹ thuật phòng thí nghiệm

1.      Nguyên tắc làm việc trong phòng thí nghiệm hoá học.
2.      Sơ cứu khi xảy ra tai nạn
3.      Các phương tiện dập cháy tại chỗ trong phòng thí nghiệm hoá học
4.      Làm việc với các trang thiết bị trong phòng thí nghiệm: 

4.1.   Dụng cụ thuỷ tinh
4.2.   Các thiết bị điện
4.3.   Các hệ chân không
4.4.   Các dung môi hữu cơ
4.5.   Thiết bị chưng cất
4.6.   Thiết bị gia nhiệt
5.      Làm việc với các hóa chất: 

5.1.   Kim loại kiềm
5.2.   Hợp chất cơ nhôm
5.3.   Thuỷ ngân
5.4.   Axit và kiềm
6.      Các giải pháp thực hiện an toàn trong phòng thí nghiệm hoá học
	1
	Tài liệu [1]
Bài mở đầu


	- Tuân thủ các nguyên tắc làm việc trong phòng thí nghiệm

	Bài 1: Nhiệt hòa tan
1.1.    Mục đích

1.1.1  Xác định nhiệt hoà tan của muối  KCl trong nước. 

1.1.2. Xác  định nhiệt hoà tan của CuSO4, CuSO4.5H2O trong nước và tính nhiệt hiđrat hoá của CuSO4.5H2O
1.2.    Lí thuyết 
1.2.1. Nhiệt hoà tan và nhiệt hiđrat hoá của muối
1.2.2. Phương pháp nhiệt lượng kế
1.3.    Thí nghiệm 
1.3.1. Xác định nhiệt hoà tan của KCl trong nước
1.3.2. Xác định nhiệt hoà tan của CuSO4.5H2O và CuSO4
	2
	Tài liệu [1]
Bài 1


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 2. Cân bằng lỏng – lỏng

2.1.    Mục đích
     -    Khảo sát sự hòa tan có giới hạn của hệ 3 cấu tử lỏng ở nhiệt độ phòng.
     -    Xây dựng giản đồ hòa tan đẳng nhiệt của hệ.
2.2.    Lí thuyết 

2.3.    Thí nghiệm
	3
	Tài liệu [1]
Bài 2


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 3. Cân bằng lỏng – hơi

3.1.    Mục đích
     -    Xây dựng giản đồ cân bằng lỏng - hơi của hai hệ chất lỏng hoà tan hoàn toàn vào nhau (benzen - axeton) ở áp suất không đổi.
3.2.    Lí thuyết 
3.2.1. Đối với dung dịch lý tưởng

3.2.2. Đối với dung dịch thực
3.3.    Thí nghiệm
3.3.1. Chuẩn bị dung dịch và xây dựng đường chuẩn: Chiết suất - Thành phần
3.3.2. Xác định nhiệt độ sôi và thành phần pha hơi cân bằng
	3
	Tài liệu [1]
Bài 3


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 4. Cân bằng lỏng – rắn

4.1.    Mục đích
4.1.1  Khảo sát cân bằng dị thể giữa hai pha lỏng rắn trong hệ cấu tử (diphenylamin-naphtalen) kết tinh không tạo hợp chất hóa học và dung dịch rắn.

4.1.2  Xây dựng giản đồ pha và xác định trạng thái eutecti của hệ.

4.2.    Lý thuyết 
     -    Lý thuyết cân bằng lỏng rắn
4.3.    Thí nghiệm
4.3.1  Giản đồ nhiệt thành phần

4.3.2. Giản đồ pha của hệ 2 cấu tử không tạo dung dịch rắn, không tạo hợp chất hóa học

4.3.3.  Nhiệt độ kết tinh của dung dịch 1 cấu tử và 2 cấu tử 
	3
	Tài liệu [1]
Bài 4


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 5. Xác định bậc phản ứng

5.1.    Mục đích
     -    Xác định bậc tổng cộng của phản ứng: Fe 3+ + I- =Fe2+ + 1/2I2
5.2.    Lí thuyết 

5.2.1. Phương pháp đồ thị

5.2.2. Phương pháp tốc độ đầu

5.2.3. Phương pháp chu kỳ bán huỷ
5.3.    Thí nghiệm
5.3.1  Xác định bậc riêng của Fe 3+ (n1)
5.3.2  Xác định bậc phản ứng của I-:
	2
	Tài liệu [1]
Bài 5


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 6. Động học phản ứng nghịch đảo đường

6.1.    Mục đích
     -    Xác  định hằng số tốc  độ của phản  ứng thủy phân saccarozơ (phản  ứng nghịch  đảo đường).
6.2.    Lí thuyết 
6.2.1. Phản ứng thủy phân saccarozơ
6.2.2. Tốc độ phản ứng
6.2.3. Hằng số tốc độ của phản ứng
6.3.    Thí nghiệm
6.3.1. Tiến hành thí nghiệm
6.3.2. Xác định góc quay αt:
6.3.3. Xác định góc quay α∞
	2
	Tài liệu [1]
Bài 6


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 7. Thủy phân ester

7.1.    Mục đích
     -    Xác định hằng số tốc độ phản ứng và năng lượng hoạt động hoá của phản ứng thuỷ phân etyl axetat bằng dung dịch kiềm.
7.2.    Lí thuyết 
7.2.1. Phản ứng thuỷ phân etyl axetat
7.2.1. Tốc độ của phản ứng
7.2.1. Hằng số tốc độ phản ứng
7.3.    Thí nghiệm
7.3.1. Tiến hành thí nghiệm
7.3.2. Tính toán xác định năng lượng hoạt hoá của phản ứng
	3
	Tài liệu [1]
Bài 7


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 8. Độ dẫn điện của dung dịch chất điện li
8.1.    Mục đích
     -    Xác định độ dẫn điện riêng, từ đó xác định độ dẫn điện đương lượng giới hạn  của chất 

điện li mạnh, độ điện li và hằng số điện li của chất điện li yếu.
8.2.    Lí thuyết 
8.2.1. Độ dẫn điện riêng và độ dẫn điện đương lượng
8.2.2. Phương pháp đo độ dẫn điện
8.3.    Thí nghiệm
8.3.1. Xác định hằng số bình K
8.3.2. Xác định độ dẫn điện đương lượng giới hạn của dung dịch HCl
8.3.3. Xác định hằng số phân li của axit CH3COOH
	3
	Tài liệu [1]
Bài 8


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 9. Số vận tải của ion

9.1.    Mục đích
     -    Xác định số vận tải của các ion trong dung dịch
9.2.    Lí thuyết 
9.2.1. Khái niệm số vận tải của ion i
9.2.2. Nồng độ của chất điện li
9.3.    Thí nghiệm
9.3.1. Dụng cụ để xác định số vận tải
9.3.2. Chuẩn bị culông kế đồng
9.3.3. Điện phân dung dịch H2SO4 0,02N
	2
	Tài liệu [1]
Bài 9


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 10. Sức căng bề mặt

10.1.    Mục đích

10.1.1. Khảo sát hiện tượng căng bề mặt của chất lỏng.
10.1.2. Đo hệ số căng bề mặt
10.2.    Lí thuyết 

10.2.1  Lực căng bề mặt

10.2.2  Phương pháp xác định hệ số lực căng mặt ngoài 
10.3.    Thí nghiệm

10.3.1  Đo lực căng Fc

10.3.2. Đo đường kính ngoài và đường kính trong của vòng.
	2
	Tài liệu [1]
Bài 10


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 11. Hấp phụ trong dung dịch

11.1.    Mục đích
     -    Nghiên cứu sự hấp phụ của axit axetic trong môi trường nước trên than hoạt tính và vẽ các đường đẳng nhiệt hấp phụ
11.2.    Lí thuyết 
11.2.1. Phương trình Frendlich (Freundlich)
11.2.2..Phương trình Lăngmua (Langmuir)
11.2.3. Phương trình Gipxơ (Gibbs)
11.2.4. Phương trình Siscôpxki (Shiskovski)
11.3.    Thí nghiệm
11.3.1. Chuẩn bị dung dịch CH3COOH với nồng độ 0,025N; 0,05N; 0,1N; 0,2N; 0,4N; 0,5N.
11.3.2.  Tính toán mili đương lượng axit đã bị than hoạt tính hấp phụ
	2
	Tài liệu [1]
Bài 11


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.

	Bài 12. Độ nhớt dung dịch cao phân tử

12.1.    Mục đích
     -    Xác định phân tử khối cao su thiên nhiên bằng phương pháp đo độ nhớt.
12.2.    Lí thuyết 

12.2.1. Độ nhớt tuyệt đối

12.2.2. Độ nhớt tương đối

12.2.3. Độ nhớt riêng

12.2.4. Độ nhớt rút gọn

12.2.5. Độ nhớt đặc trưng

12.3.    Thí nghiệm

12.3.1  Mô tả nhớt kế  

12.3.2. Tiến hành thí nghiệm
	2
	Tài liệu [1]
Bài 12


	- Chuẩn bị lý thuyết trước khi tiến hành thí nghiệm.

- Làm đầy đủ các bài thí nghiệm.

- Làm đầy đủ tường trình các bài thí nghiệm.


 Ngày.........tháng.......năm 2011 
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