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1. Tên môn học: 
Kỹ thuật đo lường 

Measurement Engineering
2. Số tín chỉ: 2
3. Trình độ: Cho sinh viên năm thứ 4
4. Phân bổ thời gian:
- Lên lớp:


22.5 tiết (1,5 tiết / tuần )

+ Lý thuyết: 

18 tiết
+ Bài tập/Kiểm tra:
4,5 tiết
- Thí nghiệm: 

15 tiết (1 tiết thực hành/tuần) 
- Tự học: 


60 giờ 
5. Điều kiện tiên quyết: 
Vật lý 1

6. Mục tiêu của môn học:

Cung cấp cho sinh viên những kiến thức cơ bản và chuyên sâu về kỹ thuật đo lường trong ngành dầu khí. Trình bày các nguyên lý đo, phương pháp đo và thiết bị đo các thông số cơ bản. Trên cơ sở đó, người học biết cách sử dụng thiết bị đo và xử lý kết quả đo trong công việc sau này.

7. Mô tả các nội dung môn học:

Môn học tập trung giới thiệu cho sinh viên hệ thống kiến thức đo lường như lấy mẫu, chuẩn mẫu, các phương pháp đo, sai số phép đo đến các phương pháp làm tròn phép đo, loại trừ sai số hệ thống. Nguyên lý hoạt động của các thiết bị đo đặc trưng, hệ thống chuyển đổi sơ cấp đơn vị đo lường và các thống số công nghệ trong lĩnh vực dầu khí cũng sẽ được trang bị cho sinh viên.

8. Nhiệm vụ của sinh viên 

· Nghiên cứu trước giáo trình, chuẩn bị các ý kiến hỏi, đề xuất khi nghe giảng;

· Sưu tầm, nghiên cứu các tài liệu có liên quan đến nội dung của từng phần, từng chương, mục hay chuyên đề theo sự hướng dẫn của giảng viên;

· Tham dự đầy đủ các giờ giảng của giảng viên và các buổi tổ chức thảo luận dưới sự hướng dẫn và điều khiển của giảng viên theo quy chế của trường.
9. Tài liệu học tập

· Giáo trình chính: 

[1] Hệ thống đo lường: Ứng dụng và thiết kế. 5th edition, Ernest O. Doebelin. McGraw Hill.
Sách tham khảo:  

[2] Kỹ thuật đo lường các đại lượng vật lý, T1,2, Phạm Thượng Hàn, NXB Giáo dục, 1997.
[3] Các bộ cảm biến trong kỹ thuật đo lường và điều khiển, Lê Văn Doanh, NXB Khoa học và Kĩ thuật, 2006. 

[4] Kỹ thuật đo, Nguyễn Ngọc Tân, NXB Khoa học và Kỹ thuật, 2000

[5] Giáo trình cảm biến, Phan Quốc Phô, NXB Khoa học và Kỹ thuật, 2005.

10. Tiêu chuẩn đánh giá sinh viên (tính theo % điểm tổng)
· Tham dự lớp đầy đủ: 


10 %
· Thực hành, thí nghiệm (nếu có): 

20 %
· Điểm kiểm tra giữa kỳ: 


20 %
· Điểm thi kết thúc môn học: 

50 %
11. Thang điểm: 10
12. Nội dung chi tiết học phần:

	Nội dung
	Số tiết
	Tài liệu              đọc trước
	Nhiệm vụ của sinh viên

	Chương 1: Các khái niệm cơ bản và định nghĩa

1.1 Khái niệm, định nghĩa trong đo lường học

1.2 Phép đo và hệ thống đại lượng vật lý
	1 LT
	Tài liệu [1]
Chương 1
	Đọc tài liệu tham khảo [2], [4]

	Chương 2: Mẫu và chuẩn

2.1 Đơn vị đo

2.2 Thiết bị chuẩn

2.3 Thiết bị mẫu

2.4  Cách truyền chuẩn
	2 LT
	Tài liệu [1]
Chương 2
	Đọc tài liệu tham khảo [2], [3], [4]

	Chương 3: Phương pháp đo

3.1 Phương pháp biến đổi thẳng

3.2 Phương pháp cân bằng

3.3 Phương pháp đối chiếu so sánh

3.4 Phương pháp vi sai

3.5 Phương pháp thay thế

3.6 Phương pháp triệt tiêu
	3 LT,
0,5 BT,
2 TN – Bài 1
	Tài liệu [1]
Chương 4
	Đọc tài liệu tham khảo [2], [3], [4]

	
Chương 4: Sai số phép đo

4.1 Khái niệm cơ bản sai số phép đo

4.2 Phân loại sai số phép đo

4.3 Xác định tổng sai số của hệ thống đo

4.4 Xác định sai số hệ thống đo cân bằng 

4.5 Phương pháp giảm sai số thiết bị đo
	2 LT,
1 BT,
2 TN – Bài 2
	Tài liệu [1]
Chương 3


	Đọc tài liệu tham khảo [2], [4]

	Chương 5: Quy tắc làm tròn phép đo và Phương pháp loại trừ sai số hệ thống

5.1 Qui tắc làm tròn kết quả phép đo

5.2  Phương pháp loại trừ sai số hệ thống bất biến

5.3 Phương pháp loại trừ sai số hệ thống biến thiên
	2 LT,
1 BT,
1 TN – Bài 3
	Tài liệu [1]
Chương 3
	Đọc tài liệu tham khảo [2], [4]

	Kiểm tra giữa kỳ
	2
	
	

	Chương 6: Thiết bị đo và các đặc trưng

6.1 Phân loại thiết bị đo

6.2 Các đặc trưng của thiết bị đo

6.3 Sơ đồ cấu trúc và phân tử của thiết bị đo
	2 LT
	Tài liệu [1]
Phần II


	Đọc tài liệu tham khảo [3], [4], [5]

	Chương 7: Chuyển đổi sơ cấp đại lượng đo lường

7.1 Các khái niệm, định nghĩa và đặc tính

7.2 Chuyển đổi điện trở

7.3 Chuyển đổi nhiệt

7.4 Chuyển đổi tĩnh điện

7.5 Chuyển đổi đo độ ẩm
	2 LT,
4 TN – Bài 4,5
	Tài liệu [2]
Phần II
	Đọc tài liệu tham khảo [3], [4] , [5]

	Chương 8: Đo các thông số công nghệ trong lĩnh vực dầu khí

8.1 Đo các đại lượng cơ học

8.2 Đo nhiệt độ

8.3 Đo áp suất

8.4 Đo lưu lượng

8.5 Đo bậc

8.6 Đo thành phần vật chất
	4 LT,
6 TN – Bài 6,7
	Tài liệu [1]
Chương 5
Chương 6

Chương 7

Chương 8

	Đọc tài liệu tham khảo [3], [4], [5]

	Thi kết thúc môn học
	
	
	


13. Nội dung các bài thí nghiệm:

- Bài 1: Thí nghiệm các phương pháp đo
1.1. Phương pháp biến đổi thẳng
1.2. Phương pháp cân bằng

1.3. Phương pháp vi sai

1.4. Phương pháp triệt tiêu

- Bài 2: Thí nghiệm sai số phép đo
2.1. Xác định sai số hệ thống đo
2.2. Xác định sai số hệ thống đo cân bằng
- Bài 3: Thí nghiệm xử lý sai số phép đo 

3.1. Quy tắc làm tròn
3.2. Phương pháp loại trừ sai số hệ thống tĩnh/biến thiên

- Bài 4: Thí nghiệm chuyển đổi sơ cấp đại lượng đo lường
4.1. Mẫu, chuyển đổi điện trở
4.2. Mẫu, chuyển đổi nhiệt
- Bài 5: Thí nghiệm chuyển đổi sơ cấp đại lượng đo lường 

1.1. Chuyển đổi tĩnh điện

1.2. Chuyển đo độ ẩm/độ cứng/ độ nhám

- Bài 6: Thí nghiệm đo thông số công nghệ
6.1. Thiết bị đo đại lượng cơ học
6.2. Mẫu, thiết bị đo nhiệt độ
6.3. Mẫu, thiết bị đo áp suất
- Bài 7: Thí nghiệm đo thông số công nghệ
7.1. Thiết bị đo lưu lượng

7.2. Thiết bị đo bậc

7.3. Thiết bị đo thành phần vật chất, đầu dò
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